DEUXIEME PARTIE

Le métamorphisme progressif :
Définition des facies (ou subfaciés)
minéfalogiques '

et des types

de métamorphisme
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Introduction

Dans les massifs du Canigoun et de la Caranca I"inten-
sité ou degré du métamorphisme augmente régulidre-

ment avec la profondeur. C’est ce que nous appellerons

le métamorphisme progressif ou prograde. Depuis le
sommet de I'enveloppe paléozoique, jusqu'au tréfonds
du Canigou (migmatites du Cadi), on peut reconnaitre
et définir un certain nombre d’isogrades et de zones de
métamorphisme croissant, qui traduisent essentielle-
ment I'augmentation de la température et la déshydra-
tation progressive des terrains pendant le métamor-
phisme, mettant en évidence la « structure thermique »
de 1a région.

Certaines catégories de roches sont modifiées de telle
sorte que le facids minéralogique évolue vers un facids
de plus haut degré avec 'accreissement du métamor-
phisme, ainsi, les micaschistes et les gneiss pélitiques
sont les roches les plus favorables pour suivre 'accrois-
sement du degré du métamorphisme et établir une zonéo-
graphic métamorphique. D’une part, les transforma-
tions lies & ’accroissement de Vintensité du métamor-
phisme (réactions progrades) s’y marquent avec beau-
coup de netteté et de détail, par des associations minéra-
logiques critiques nombreuses, d’autre part, ces maté-
riaux sont largement représentés i tous les niveaux de la
série métamorphigque.

D’autres roches, également utdes dans Idtude du

métamorphisme progressif sont les amphibolites et les:

roches calcigues (marbres, etc.). Dans les massifs du
Canigou et de la Caranca, les amphibolites sont trop
rares ou trop discontinues pour pouvoir &tre utilisées de
fagon systématique, mais elles n’ont pas été pour autant
négligées. Fn revanche, les marbres et les gneiss 4 sili-
cates calciques, bien représentés a tous les niveaux de la
série, ont permis d’établiv une zonéographie précise,
qui se superpose & la zondographie élaborée A partir des

roches d’origine pélitique, et méme la compléte. Dans
les chapitres suivants, on examinera successivement
le métamorphisme progressif des micaschistes, des .
amphibolites et des marbres. Les micaschistes et les
marbres dérivent de roches qui étaient, avant le méta-
morphisme, dans un facidés minéralogique de trés faible |
degré correspondant & celui de la diagenése des sédi-
ments. Quant aux amphibolites, elles dérivent souvent
de roches basiques qui étaient probablement partielle-
ment ou entiérement rétromorphosées lorsque s'est
opéré le métamorphisme régional.

A Tinverse des roches précédentes, les gneiss non
pilitiques n'offrent pas un grand intérét pour ’étude
du métamorphisme progressil. Dans les massifs du
Canigou et de la Caranca, ces gneiss sont essentiellement
des ortho-gneiss (cf. troisiéme partie de ce mémoire)
qui se trouvaient dans un faciés minéralogique de haut
degré, correspondant & la catazone, an début du méta-
morphisme hercynien. Au cours du métamorphisme,
dans la majeure partie du territoire accessible anx obser-
vations, ces gneiss ont été transformés dans un facids
minéralogique de plus bas degré que le faciés minéra-
logique initial : ils sont devenus mésozonaux. Ils ont
donc subi une rétromorphose. Ce n'est que dans le
domaine granitisé de 1a base du Canigou que les ortho-
gneiss ont, 4 nouveau, atteint un degré de métamor.
phisme voisin de celui correspondant 3 leur facids
minéralogique initial, '

D’un autre point de vue, les gneiss non pélitiques
étant essentiellement des roches quartzo-feldspathiques,
les transformations minéralogiques dues au métamor-
phisme y sont beaucoup moins évidentes que dans les
catégories de roches précédentes, puisque le quartz
et les feldspaths sont stables dans un trés large domaine
de température et de pression; il est donc bien difficile
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d’y définir des associations critiques. C’est pourquoi
il n’est pas nécessaire d’envisager spécialement 1’évolu-
tion des gneiss non pélitiques dans cetle partie.

L’étude du métamorphisme progressif constitue une
fin en soi; elle peut &tre mende indépendamment de
toutes considérations propres au point de vue de la
« géologie historique » Elle n’implique, 4 premiére vue,
aucune hypothése sur ’dge des roches ni sur leur évolu-
tion antérieurement au métamorphisme. Néanmoins,
nous nous efforcerons toutes les fois de retrouver la
nature originelle des roches transformées, car la connais-
sance de I’histoire des roches facilite toujours la compré-
hension des processus physico-chimiques qui les ont
affectés.

Pour suivre la progression du métamorphisme, nous
avons utilisé la méthode traditionnelle de 1a zonéographie
des terrains métamorphiques, fondée sur le repérage
d’isogrades remarquables, dont certains sont propres i
chaque région. Cependant, c’est V'utilisation du prin-
cipe des faciés mindralogiques d’Eskole .qui nous a

permis d’obtenir les résultats les plus précis et les plus
féconds (1), car il permet de définir les isogrades par des
réactions remarquables. La méthode qui en est issue n’a
pas cessé d’8tre perfectionnée depuis ces dernidres
décades. On peut adopter la définition génétique sui-
vante du faciés minéralogique, due & H. Ramberg (1952)
et précisée par M, Fonteilles (1965), « Les roches formées
ou recristallisées dans un certain domaine de tempéra-
ture, de pression solide et de pression d’eau, Hmité par
la stabilité de certains minéraux critiques de composition.
définie dans certaines associations définies, appariiennent
au méme facids minéralogique » Ainsi, a-t-il été possible
de retrouver ou définir de nombreux subfacids dans la
série métamorphique du Canigou.

Enfin, par le groupement des subfaciés en « suites »
ou « séries » naturelles, comme cela sera précisé dans le
chapitre suivant, nous avons pu identifier divers fypes
de métamorphisme au sens de A. Miyashiro (1961), dans
la série métamorphique étudiée.

(1} Ceci n’empéche pas ¢’utiliser dans le langage courant, et en premiére approximation, les termes d’épi, méso, et catamétamor-

phisme, ces denx fagons de s’exprimer ne s’excluant. pas mutuellement.
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